Thitnghiém cdp ngam

Cong ty dién luc
Hydro-Québec
(Canada) phat trién
va thuc hién moét ky
thuat méi dé thur
nghiémcachdiéncua
cap ngam.
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Theo sé liéu théng ké do
Uy ban Day dan Cach dién
(thudc Vién Ky su Dién va bién
tUr (IEEE) cong b6 thi & Bac My,
hang nam c6 hon 32.000 km
cap dién ngam ha thé dugc lap
dat. Tuy nhién, mot cudc khao
sat cta Uy ban Day dan Cach
dién xac nhan rang khoang 2/3
cac cong ty dién clla My quan
ngai vé doé tin cay cla ludi cap
ngam ha ap cda ho.

Nguyén nhan phd bién
nhat dan dén hu hong cap

hd nghiém
cap dién ha ap
bang khi nén

trong hé théng cap ngam ha
ap cta Congty dién luc Hydro-
Québec, noi cap dugc lap dat
trong cac dudng 6ng, la do hu
hai vé co, c6 nhiéu kha nang
bi hu hai ngay tu khi lap dat.
Hong céch dién trong moi
chat dan dién, chdng han nhu
nudc bi 6 nhiém, c6 thé dan
dén hinh thanh su c6 phong
dién h6 quang. H6 quang nay
khi d6 c6 thé lam héng cap
hodc cac thiét bi lién ké, de
doa an ninh clia mang cong
ty dién luc va dnh hudng téi
an toan cong cdng.

Trong mot s6 diéu kién
nhat dinh, cac chat khi tao ra
b&i cac vat liéu tiép giap vai
su c6 phdéng dién h6 quang
tham chi c6 thé dan dén vu
né manh. Mot sé su ¢ 16n
nhu vdy xay ra hang nam &
Bac My. Mac du nhing su c6
nay la tuang déi hiém trén hé
thong phan phoi dién ha ap
cla Hydro-Quebec, nhung c6
thé gay hau qua nghiémtrong
doéi véi an toan cbng codng
va d6i véi cac cong trinh lap
dat. Cac hé thong bao vé lap
dat trén ludi dién, chdng han



nhu cau chay va aptomat, khong cé
hiéu qua trong viéc loai tru loai su
c6 nay. Su ¢6 nhiéu khi chap chon,
phat trién mot cach ngdu nhién va
c6 thé xuat hién sau moét khoang
thoi gian dai.

Mot s6 nghién clu da di dén két
luan rang hién chua cé phuong phap
nao hiéu qua, kinh té, cé thé ap dung
ngay dé kiém tra tinh trang cach dién
mét khi cap da dugc lap dat trong
dudng 6ng hoac chén truc ti€p. Thi
nghiém dién moi té ra bat luc, khong
thé phat hién ra vat liéu cach dién bi
ran nut trong moi truong khé vi du
nhu trong cac 8ng dan cap. Vi vay dé
loai bd van dé nay, ro rang la can phai
c6 mét phuang phap dé kiém tra tinh
toan ven vé cao cla cach dién cap, dac
biét 1a khi da dugc lap dat trong 6ng
dan trudc khi ban giao mach dién.
Hydro-Québec quyét dinh phat trién
moét ky thuat thd nghiém méi véi su
hgp tac cta cac déi tac la Dow Chemi-
cal Co. (bang Michigan, My) va ndb
Technologies Inc. (Quebec, Canada).

THU NGHIEM KHi NEN

Nguyén ly ctia ky thuat mai vé thi
nghiém cach dién cap dién ha ap la
bom khoéng khi nén vao 16i cdp va
sau do6 theo déi nhiing thay déi vé ap
suat trong mét khoang thai gian nhat
dinh. Cach dién bi ran ndt gay ra ro
ri, do d6 c6 thé phat hién dugc nh&
hién tugng sut ap bén trong cap. Dua
trén nguyén ly nay, mét quy trinh thd
nghiém déc dao da dugc phat trién
nham t6i uu héa khoang thai gian
th nghiém va doé tin cay chin doan.
Thi nghiém bao gém hai budc: Bom
khong khi va chdn doan. Pau tién
bom khong khi nén & ap suat p1 vao
moét dau cla cap cho dén khi ap suat
p2 & dau kia bat dau ting lén. Thai
gian can thiét dé ap suat p2 bat dau
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Thoi gian

Thit nghiém khi nén bao gom hai budc. Khong khi nén (P) dugc bom 6 mot
ddu cdp cho dén khi dp sudt (Pz) bit ddu tang lén & ddu kia. Viéc chdn dodn
dya trén do sut dp theo thoi gian.

tang la khac nhau, dac trung déi voi
ting doan cdp. Thdi gian nay tang
theo chiéu dai cap va d6 nén chat
clia sgi cap, va gidam theo kich thudc
day dan. Sau d6 bam khéng khi nén
dong thoi & ca hai dau clha cap. Viéc
chdn doén “c6 ro ri/khéng co rod ri” can
c’ vao hién tugng sut ap theo thai
gian. Ap suat dugc theo déi ké tur khi
két thuc viéc bom khong khi. Khoang
thai gian thi nghiém la ham cuta thaoi
gian ddc trung cla cap, dugc xac dinh
& budc dau. Ky thuat nay co thé ap
dung cho cac loai cap chum bao gém
mot sé day dan pha c6 thé dugc dau
néi thanh mach kin. Tuy nhién, hién
da c6 qui trinh ap dung cho cap dién
mot pha.

Lgi thé clia viéc dau néi nhiéu cap
thanh mach kin la cac dau ctia mach kin
nam & cing mot chd, do d6 c6 thé bom
khong khi va do ap suat & ca hai dau
day. Ngoai ra, c6 thé kiém tra dong thoi
tat ca cac pha, nhd dé giam dugc dang
ké thai gian can thiét dé thuc hién cac
th nghiém.
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Thitnghiém cdp ngam

THIET BI THU NGHIEM CACH
DIEN CAP

Thi€t bi tht nghiém cach
dién cap, mang tén INSULEAK,
dua trén phuong phéap t6i uu
hoa thoi gian, dugc phat trién &
dang thiét bi déc lap, di dong,
hoan toan tu dong. Thiét bi tha
nghiém c6 ba thanh phan chinh:

«Mét hé théng dién khinén dé
bom khong khi nén vao 16i cap.

- Mot bé diéu khién dién tar
vGi phan mém hé trg cac chic
nang tht nghiém thong minh.

«Dudng 6ng khi nén vai cac
dau néi cap dé ndi thiét bi thi
nghiém véi cap.

Cac thanh phan thi nghiém
nay lap vura bén trong hop, nha
do bo thiét bi nho gon, di déng
va dé st dung. Nguén dién la
bé acquy c6 thé nap dién lai,
dugc boé tri bén trong hop.
Tuy nhién, khéng khi nén & ap
suat = 500 kPa phai duoc cap
tU ngudn bén ngoai, vi du nhu
may nén khi di déng hodc may
nén khi lap trén xe tai. Murc ap
suat nay khong anh hudng dén
cach dién cap.

Thiét bi tht nghiém cach

dién cap tié€n hanh thi nghiém
mot cach tu déng, chi hién thi
tinh trang c6 ro ri/khéng co ro ri
va khong yéu cau nhap vao may
bat ky tham s6 nao vé cap. Ché
d6é thu céng cho phép ngudi
dung diéu khién cac van déi véi
cac thd nghiém dac biét.

Viéc phat trién cac dau néi
cap van nang da dugc tién
hanh vdi su can trong dac biét.
Chung dugc thiét ké bang cao
su dugc gia 6, mat bén trong
hinh nén, mdt bén ngoai hinh
tru. Hinh dang nay cho phép
dau néi cap lap vura vai cac loai
cap dudng kinh tir 8 mm dén 34
mm. Vong dai kep (c6lié) c6 bé
mat bén trong nhan cho phép
néi cap kin hoi hoan toan.

THU NGHIEM TAIHIEN
TRUONG

Rat nhiéu th nghiém trong
phong va tai chd da chiing minh
rang thiét bi th& nghiém céap IN-
SULEAK ¢6 nhiing tinh nang sau:

« Phat hién hu hai vé cap cé
dudng kinh 16 thing nho hon 1
mm trén doan cap chiéu dai tai
200 m.

« Thr nghiém céach dién mat
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B6 vi diéu khién

tu 1 phat dén vai phat, chu yéu
tuy thudc vao tiét dién cap va
chiéu dai doan cap, thai gian nay
dugc diéu chinh ty dong theo
tré khang khi nén cta cap duoc
thtr nghiém (vi du, 1 phat déi véi
doan cap tiét dién 380 mm?2 dai
30 mva 10 phut déi v6i doan cap
3 rudt tiét dién 53,49 mm2 dai
200 m.

« K&t qua khong bi anh huéng
bdi nhiét d0 moi trudng va do
am khong khi.

« Dac tinh dién moi clia cach
dién cap khoéng thay déi véi ap
suat bom khéng khi téi 500 kPa.

« Thir nghiém cap hoan chinh
kéo dai trung binh t&r 15 dén 20
phut, ké ca thai gian 13p cac bod
néi cap.

Thiét bi thir nghiém bang khi
nén st dung don gidn, khéng
yéu cau phainhap ditliéu va hién
thi két qua ro rang: Cach dién bi
thing hoac con t6t. Nhom cong
tac thuc dia dang lam viéc c6 thé
thuc hién thr nghiém chi sau vai
gi® huan luyén.

Day dan cach dién

Van gidm ap
B6 loc A

Bo diéu ap

Cong tac
ap suat

. Dau noi cap

Vancdpkhi  Vanxa pénghé do ap sudt

Thiét ké chi tiét ciia thiét bj thii nghiém cdch dién cdp INSULEAK.

Thiét bj thit nghiém cdch dién cdp ciing vdi
cdc ddu ndi cdp van nang
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Thir nghiém ddy cdch dién ha dp bang khi nén

Cac thi nghiém tai hién trudng bang thiét bi
INSULEAK trén khodng 70 cap dién ha ap thuéc
mang cap ngam cla Hydro-Québec da duac lap
dat bang cach kéo qua cac dudng 6ng cho thay
su lién quan cda viéc kiém soat chat lugng l3p dat.
Ngay ca v&i nhém dugc dao tao ki ludng, hu hong
cach dién van c6 thé xay ra va khong bi phat hién.
Vi duy, thiét bi thir nghiém INSULEAK da phat hién
dugc 16 thing trén mét trong nam doan cap, mac
du tat ca cac bién phap phong ngtra da dugc thuc
hién trong qua trinh |3p dat. Poan cap tiét dién
380 mm?, dai 40 m nay c6 |é da bi hu hai trong qué
trinh 13p dat. Sau khi thdo doan cap nay ra, da phat
hién dugc 16 thung trén vo boc cép, cach dau day
khoang 10 m. Mac du 16 ro t6i tan 16i cap la l6n. Thi
nghiém dién maoi trén cap trudc khi thao cap da
khéng phat hién dugc 16i nay vi méi trudng tai thoi
diém d6 khéng da dan dién.

Thi nghiém cép tai ché nay ching to thiét bi
th nghiém INSULEAK la cong cu hiéu qua cho
viéc xac minh tinh toan ven vé ca clia cach dién
cap, 1a ky thuat duy nhat dé phat hién cac khuyét
tat trong moi trudng khé ma & do cac thi nghiém
dién méi khong hiéu qua. Vé6i kha nang kiém tra
tu dong va céac chiic nang doc ra két qua, thiét bi
c6 kha nang xac minh va dam bao kiém soat chat
lugng qui trinh 13p dat cap dién ha ap, nhad dé ngan
nglia cac su c6 phong ho quang dién, cai thién do
an toan cho cac doi cdng tac hién trudng va cho
ngudi dan va nang cao do tin cay lugi dién.
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Vi du vé vé boc bi hu hai trén cap dién ha thé duoc
dinh vi bang thiét bi thir nghiém cach dién cap

Mac du dugc phat trién cho cap ldp dat trong
dudng 6ng, nhung céng nghé nay cing cé thé
ap dung cho cap chén tryc tiép. Cong nghé nay
tham chi con ¢6 thé dugc hiéu chinh dé ap dung
cho cac loai cap co két cau khac vai cac loai cap
I3p dat trong hé théng cap ngam phan phai dién
clia Hydro-Québec (vi du, dé kiém tra tinh toan ven
vé co clia v6 boc cap dién ha ap nhiéu ruét dugc
sir dung tai mot s6 quéc gia chau Au hodc dé tién
hanh thi nghiém véi cac dau noi cap dugc lap dat
trén cac dau cap).

DAM BAO CHAT LUONG

SU dung ky thuat thi nghiém bang khi nén la
mot lua chon hiéu qua vé chi phi cho viéc lap dat
cap dién ha ap c6 céc dac tinh thiét ké ky thuat
cao nhu cap co6 kha nang tu stia chia, tu phuc hoi
hodc cap c6 4o gidp. Bang cach thir nghiém cap
bang khi nén sau khi 13p dat, chi phi c6 thé thap
hon so véi mua cac loai cap co cach dién bén hon
(vi du, cap c6 hai I6p cach dién hoac cach dién
day hon). Cuéi cung, thit nghiém bdng khi nén
dam bao tinh toan ven cla cach dién. Khéng thé
dam bao dugc diéu nay ngay ca khi st dung cac
loai cap cé thiét ké c6 dé bén cao.

Dua trén su so sanh cac céng nghé thay thé
san c6 va dugc hd trg bdi cac két luan rd rang
trong cac két qua thir nghiém tai ché, Hydro-Qué-
bec da quyét dinh ap dung thiét bi thi nghiém
INSULEAK, do ndb Technologies ché tao, dé si
dung trén hé théng cap ngam phan phdéi dién ha
ap clia céng ty. Thiét bi nay sé dugc sir dung nhu
moét cdng cu bao dam chat luong cho cap dién ha
ap mai lap dat.

Nguyén Thi Dung dich
Theo “T&D World’, s6 11 /2013
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